Mediterranean Dialogue for Waste Management Governance

Vers des modeles durables de gouvernance locale pour des politiques
intégrées et circulaires de gestion des déchets urbains

Evénement de sensibilisation du projet MED4WASTE en Tunisie

Start date: 1st October 2021 | End date: 30th September 2023

Speaker: ili i
* Unien fer the Mediterranean P Jemili Neziha

- Union pour la Méditerranée

L giad) Jal (e slas¥l Entity:  Municipalité de Bizerte
Praject funded by the
EUROPEAN UNION Date: 26 _ 09 _ 2023
Location: Mahdia, Tunisie
Med4Waste



GOUVERNERAT DE BIZERTE
COMMUNE DE BIZERTE

PROJET : CREATION D’UNE STATION DE COMPOSTAGE RUE OTHMEN EL
ALOUCH CITE EL ANDALOUS
BIZERTE

ANNEE2020

[———




INTRODUCTION

* -PRESENTATION DE LA COMMUNE DE BIZERTE

* La commune est divisée en cinq arrondissements a savoir: El Medina, Ain
Mariam, Zarzouna ,Hached et Elwata

*situation géographique : Bizerte est une ville cotiere située au nord du pays,

La superficie du la population Superficie des |le ratio officiel des espaces

territoire (chiffre INS pour espaces verts verts / habitant
communal 2022)

185,547 223ha 15,5m?

* *la décharge contrdlée est située a 10 km du centre ville.




- DIAGNOSTIC DE LA STUATION ACTUELLE EN MATIERE DE

GESTION DES DECHETS VERTS

® -Types des déchets générés

® Les déchets verts sont essentiellement: les feuilles mortes,le désherbage, la tonte du gazon, les
résidus d’élagage d’arbres d’alignement, la taille des palmiers la taille des arbustes et les déchets
d’entretien des jardins privés.

® . types des arbres et des arbustes générateurs de déchets verts

® les arbres etles arbustes générateurs de déchets verts sont: Platanus, Melia , Populus, Eucalyptus,
Ficus nitida,Citrus, cupresus, phénix canariensis, washingtonia filifira ;schinus, murier, pinus,
cytaraxilum, olivier, bigaradier. laurier rose, hibiscus, lantana ...

® Nombre d’arbres qui nécessitent la taille

Types d’arbres Nombre d’arbres
1180
Washingtonia filiféra 200

4500

5880




* Le flux de déchets verts provient des travaux d’entretien et d’élagage effectués par
le service des espaces verts de la ville, des jardins publics et arbres d’alignement a
29,5 %, alors que le taux des déchets provenant des jardins privés des zones
résidentielles est de 70,5 %.

29,5% 70,5%

Déchets provenant des établissements publics et privés

D’autres quantités de déchets sont générées par les établissements publics et privés
évacués par leurs propres moyens : casernes, hotels, facultés et hopitaux. Ces quantités
ne sont pas comptées dans cette étude faute d’informations puisque I'enlevement ne
fait pas partie de la compétence de la commune.



+des logements individuels sont présentés pour enlevement par les services de la

propreté de la commune, sur les trottoirs ou aux alentours des conteneurs placés sur
la voie publique et réservés aux déchets ménagers. Ces déchets sortent a tout moment
de la journée sans aucun préavis du citoyen.

*un constat a été fait aussi bien par les responsables communaux et par ’ANGed au
niveau de la décharge contrélée : Absence totale d’évacuation des déchets verts par
les citoyens producteurs vers la décharge controlée.

*les déchets de I’entretien des jardins publics et d’élagage des arbres d’alignement
sont évacués par les services municipaux (service des espaces verts et renfort du
service propreté) au fur et a mesure de I’avancement des travaux.

* Les services municipaux programment les moyens humains et matériels pour
évacuer ces déchets.



Route panoramique RL430 Route de la corniche RL 437




Les déchets verts provenant d’entretien des espaces verts public
Jardin Sidi SALEM

* Travaux de désherbage et de la tonte du gazon




Forét adjacente a la ville de Bizerte
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Jardin de la municipalité de Bizerte

Travaux de désherbage



Déchets verts provenant des cimetieres

* Travaux de désherbage




Déchets verts provenant des jardins des administrations Municipales

* La collecte des déchets provenant des travaux de désherbage



les déchets d’élagage des arbres d’alighement

e Avenue El Hedi NOUIRA




Déchets de taille des arbres d’alighement et des arbustes

* |es déchets de I’entretien des jardins publics et d’élagage des arbres
d’alighement sont évacués par les services municipaux (service des espaces verts
et renfort du service propreté) au fur et a mesure de I’avancement des travaux.



I’organisation de la collecte et I’estimation des quantités générées

matériel compétence | période fréquence Volume |Lieu décharge
m3

Corniche

B’Hira

Centre ville

Zazouna

Un Tracteur Agricole
de 5m3

Un trax +1
cam.amp.15m3et

Cam 7 m3
Un trax +1
cam.amp.15m3

Un Tracteur Agricole
sm3

Un Tracteur Agricole
sm3

Un Tracteur Agricole
5m3

Service
propreté

Service
propretée

Service
proprete

Service
propreté

Service
propreté

Service
proprete

Toute
'année

Toute
'année

Toute
'année
Rentrée
scolaire

Chaque
mois

Chaque
mois

6jours /7 1voyage /| 1565

ljour/7 3498

Dimanche 3voyages

6jours /7 1voyage /j 4680

2voyages/établissem 90
ent

2voyages /mois 120

2voyages /mois 120

Décharge
Contrélée

Décharge
Contrblee

Décharge
Controlee
Décharge
Contrblée

Décharge
Contrbléee

Décharge
Contrblee



I’organisation de la collecte et I’estimation des quantités générées

zone matériel compétence période fréquence Volume Lieu décharge

Hached

Jardins publics

(Tonte du gazon,
déesherbage, taille
d’arbres, d’arbustes, et
des haies)

Avenues

Arrondissement
Centre ville

(élagage arbres

alignement)

Un Tracteur Service
Agricole 5m3 propreté

Un Tracteur Service
Agricole 5m3 Espaces

verts

Un Tracteur Service
Agricole 5m3 Espaces
verts

Chaque mois

Toute

L’année

De
décembre a
février et

Mai ou
Septembre

2voyages
/mois

6jours/7
1voyagel]

01 voyage /j

1545

195

Décharge
Contrblée

Centre de
transfert

La Pécherie

Sur un terrain
nu dans la
zone
touristique

Sur le lieu le
service fait le
broyage



I’organisation de la collecte et I’estimation des quantités générées

zone matériel compétence période fréguence Volume Lieu décharge

Espaces verts un tracteurs Service Aout a 01 voyage/| 1020 Sur un terrain nu
Routes-Avenues- Agricole 5m3 Espaces septembre 04 voyages d?ns.le}fzone
Rues de tous les verts /j ouristique
Arrondissements Un Tracteur Service propreté
Agricole 5m
(Taille des 01 voyages 30 Sur un terrain nu
palmiers) /] dans la zone
touristique
Un trax +1 01 voyage/| 15 Décharge
cam.amp.15m3 controlée
Un camion3m3 le gouvernorat Aout a 01 voyages 21 Décharge
de Bizerte septembre /j controlee

- - - - 12888 -
Total volume

Remarque :le centre de transfert de la Pécherie n’accepte que Les déchets verts qui
proviennent de la tonte du gazon, taille des arbustes, des haies



Tonnage des déchets verts /mois

Septe | Octobr | Novem | Decem
mbre e bre bre

Tonnage 144,42 145,92 244.47 144,42 144,42 144,42 144,42 177,42 240,72 175,85 149,67 156,42
T

* Privatisation de la gestion des déchets verts

* La gestion de toute la filiere de gestion des déchets verts (collecte, transport et
valorisation) dans la commune est assurée en régie, jusqu’a maintenant 'opérateur

privé n’est pas intervenu.




Les solutions utilisées pour la diminution de volume de déchets verts

Acquisition d'une broyeuse

La municipalité de Bizerte a acquis en 2015une broyeuse pour écraser les déchets d’élagage des arbres

"Palmier, Platane, Melia... Ce ci a permis de réduire le volume de déchets verts conséquent diminuer les
frais de transport et d’exploitation au niveau de la décharge des déchets verts

collecte et transport de végétaux sur un terrain nu
zone touristique

Broyage de déchets verts




« Ce projet de valorisation des déchets verts s’inscrit dans le cadre de
cooperation conclue en 2016 entre la ville Allemande Rostock et la ville
Tunisienne Bizerte ce projet de coopération realise un projet de politique
de developpement avec comme priorites la préevoyance durable, une bonne
gouvernance locale et la lute contre les changement climatique,

* Le projet est soutenu par I’organisation Engagement globale par des aides
financieres

 La réalisation des constructions, I’exploitation d’un site de compostage,
pour des déchets organique et I’entretien des espaces verts de la ville de
Bizerte sont les objectifs concrets du projet

* D’une part ce projet vise a mettre un projet pilote pour le traitement
decentralise et durable des residus en combinaison avec la production de
compost recyclable, de I’autre il participera a la création d’emplois



» Ce projet est deroulé sur 3 Etapes:
* Phase 1: Cette phase comprenait I’évaluation de la réalité actuelle

des déchets verts dans

la ville de Bizerte en termes de quantite, de

qualite et de sources de ces déchets, ainsi que 1’évaluation des

methodes actuellemen

t utilisées pour eliminer ces déchets et des

problemes les plus importants auxquels le secteur est confronté, et
ainsi fournir des solutions possibles et durables en adequation avec la

situation des dechets o

ans la ville de Bizerte, sa composition, la

confidentialité du climat et les facteurs locaux. Dans cette ville de
Bizerte, les premiers résultats de I’¢évaluation ont donné une
faisabilite ¢conomique et environnementale. Cela a permis d’obtenir
I’approbation pour la transition a la phase II.



phase Il :

Cette phase comprenait la préparation d’'un programme de mise en
ceuvre de projets pilotes dans la ville de Bizerte dans le but de produire
du compost a partir de déchets verts, y compris la préparation d’une
étude technique

Financement d’un projet pilote a plus grande échelle d’une capacité de
production allant jusqu’a 1000 tonnes par an. Cette phase nécessite 11
mois de mise en ceuvre pendant la période de janvier a novembre 2018.
Au cours de cette période, des expériences spéciales ont été menées
pour la production du compost, avec |'assistance technique et
scientifique de :




I’Université allemande de Rostock et du Centre international de technologie
environnementale de Tunis, et ’'admission d’un deuxieme Etudiant de stage
de la Faculté des Sciences avec la spécialisation de I’environnement et deux
étudiants de I'Ecole Supérieure a la Maison Abderrahman. L’analyse des
échantillons et la production d’engrais organique de haute qualité ont été
basées sur les résultats de plusieurs analyses de laboratoire. Cela a été fait
selon le programme pré-préparé a cet effet. Et sur la base des résultats de
cette phase du projet ", une demande a été faite pour Engagement - Global
pour financer I'achevement d’une station pour la production du compost a
partir de résidus avec une capacité de production allant jusqu’a 1000 tonnes
par an, une troisieme phase et le financement a déja été approuvé. Cela
permettra a I'établissement de répondre aux besoins croissants de la
municipalité de Bizerte pour cette substance et de créer de nouvelles zones
vertes, ainsi que de réduire la décharge



Lieu proposé pour |'installation d’une station de compostage

[J ® N\

le site proposé: zone rue Othmen el Alouch, prés dune pépiniere et un point de
transfert des déchets de la Médina de Bizerte

~ P

~




Plan de la zone a réserver pour le compostage

Plan d’un point de transfert des déchets de la médina Bizerte
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des expériences spéciales faites pour la production compost

Nombre des andains Date de confection des andains Date de maturation des andains

Cl
C2
C3
C4
C5
C6
C7
C8

Avril 2018
Juin 2018
Juillet2018
Septembre2018
Novembre2018
Mai 2019
Novembre2019
Mars2020

Octobre2018
Novembre 2018
Janvier 2019
Février2019
Juin 2019
Novembre 2019
Juin2020
Septembre 2020




Broyage des déchets d’elagage , confection et arrosage de C1




2018




Retournement et arrosage n°1 de C1 le 16/4/2018




Retournement et arrosage n° 5 de C1




Mesure de PH et de la température de Clet C2 le 16/6/2018




Le compost et en phase de maturation-prélevement d’un échantillon de compost pou faire les analysesr




Tamisage du compost-et son exploitation en pépiniere




Brochures du projet valorisation des déchets verts en compost
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 Phase lll
* Construction et exploitation du projet pilote

e Cette phase du projet se déroulera entre novembre 2018 et
décembre 2020 et comprendra la préparation d’études techniques.

e Conception, travaux de construction, acquisition d’équipements
techniques et exploitation des installations pendant un an apres
I"achevement des travaux de construction et des équipements
d’accompagnement.

* Latroisieme phase duproject est terminée. Il est convenu que :

* Laville allemande de Rostock fournit un soutien financier a la ville de
Bizerte dans le cadre de ce projet, le colt de l'investissement (165.000
EUR), qui comprend:



e Chargeur: - Unité de tamisage (cribleuse) - Mécanisme de coupe : Broyeur

e - équipements et fournitures de bureau - colt des consultations locales, de Ia
qgualification des cadres techniques, de la sensibilisation et de la participation
de la communauté locale pour la familiariser avec le projet et ses objectifs

e -suivi technique du processus de production du compost et contrdle de |a
qgualité - suivi scientifique par les universités

* En 2019 et 2020, la municipalité a préparé une étude sur I'achat de machines,
la préparation des batiments, la concentration de I'éclairage et |a
concentration des caméras de surveillance.

e Acquisition de mécanismes

 Au cours de 2019 : La municipalité de Bizerte a préparé une étude des
dossiers d’achat et a été fournie en 2020 comme suit



iIni Chargeuse--Tamis (cribleuse) - Mecanisme de coupe :
Broyeur - Accessoires et fournitures de bureau - Effectuer
I"analyse d’échantillons de compost

- Suivi technique du processus de production compost et
contrble de la qualité

* Les colits de construction de de l'infrastricture ( direction,
Batiments...) assumés par la municipalité de Bizerte. Un bureau
d’études a été chargé des études extraites par la ville de Rostock
et, avec la municipalité de Bizerte, a supervisé la mise en ceuvre
du projet.

* Les travaux de construction ont été achevés par la municipalité
de Bizerte fin 2021




- La ville de Bizerte est responsable du fonctionnement de
I'installation pendant un an, a condition que la ville de Rostock et le
groupe de travail fournissent une assistance technique a
I"opération.de construction

La ville de Rostock a supporté les colts de mise en service d’un
bureau d’études et la municipalité de Bizerte les colts de
préparation des batiments, de concentration de |'éclairage et de
concentration des caméras. La mise en ceuvre du projet a également
été supervisée conjointement.




Main d’ceuvre et équipements mise a la disposition du projet

Groupe de travalil

Responsable du projet broyeuse

2 chauffeur Camion 7m3

04 Ouvriers Mini chargeuse et Trax

cribleur

thermometre

outils manuels




La quantité des déchets broyés provenant d’élagage des arbres et les déchets verts collectee

et transportee a la station

Le type des déchets Le tonnage des Le tonnage des
apporté a la station déchets /| déchets /an
de compostage
Déchets broyés 1,5 470
* Déchets verts 0,750 234
) Le total - 704

* Les andains ont les dimensions suivantes :Longueur=15m largeur=3m Hauteur
2m , il est possible d’installer au total 08 andains, toute les deux semaines les
andains vont étre retournés a |'aide d’une chargeuse avec une durée de
traitement calculée de 6mois ,la matiere va étre brassée plusieurs fois , ce qui
garantit une aération suffisante,) processus de pourrissage ,




* Les phases de pourissage sont: phase mésophile, la phase thermophile, |la
phase de refroidissement jusqu’a la maturation complete du compost.

* L’intérieur des andains doit atteindre une température de 45° phase mésophile
,70° phase thermophile, pendant la phase de refroidissent la température
redescente jusqu' a40a45°

* Pour obtenir une hygiénisation suffisante de la matiere I’évolution de Ia
température est mesurée chaque jour.

* Ala phase de maturation le compost final de qualité est stocké, et utilisé pour
la fertilisation des sols des jardins publics et on le mélange avec la terre pour la
plantation en pépiniere.




La quantité des déchets broes provenant d’élagage des arbres et les
ec ée ala

Le type des déchets Le tonnage des déchets /| | Le tonnage des déchets

apporté a la station de /an
compostage

Déchets broyés 1,5 470

Déchets verts 0,750 234

Le total - 704

* Les déchets pré broyé et les déchets verts sont placés en andains par une chargeuse .

* | De mai 2020 a septembre 2023 on a confectionné 16 andains :
C9,C10,C11,C12,C13,C14,C15,C16,C17,C£18,C19,C20,C21,C22,C23,C24

* Les andains ont les dimensions suivantes :Longueur=15m largeur=3m Hauteur 2m, il
est possible d’installer au total 08 andains, toute les deux semaines les andains vont
étre retournés a I’aide d’une chargeuse avec une durée de traitement calculée de
6mois ,la matiere va étre brassée plusieurs fois , ce qui garantit une aération
suffisante,) processus de pourrissage ,



* Les phases de pourissage sont: phase mésophile, la phase thermophile, la phase
de refroidissement jusqu’a la maturation complete du compost.

* L|’intérieur des andains doit atteindre une température de 45° phase mésophile
,70° phase thermophile, pendant la phase de refroidissent la température
redescente jusqu' a40a45°

* Pour obtenir une hygiénisation suffisante de la matiere I’évolution de Ia
température est mesurée chaque jour.

* Ala phase de maturation le compost final de qualité est stockeé, et utilisé pour la
fertilisation des sols des jardins publics et on le mélange avec la terre pour la
plantation en pépiniere .




Convention de partenariat entre la ville de Bizerte et la faculté de science

Une convention de partenariat a eté conclue entre la
Municipalité de Bizerte, et la Faculté des Sciences,, sur le suivi
scientifigue de la station de compostage des deux étudiants en
premiere année du doctorat. En gestion des déchets et le
changement climatique pour I'étude des problématiques de
gestion des déchets dans la municipalité de Bizerte.




La direction de la station de compostage




LES Différents étapes réalisés pour la production du compost
















Education environnemental et sensibilisation
Visites faites a la station de compostage

Objectif de la visite Date de visite

Délégation allemande de la ville 2 Visites sur le terrain a la Année 2018
de Rostock station de compostage
sur le terrain a la station de 15 novembre 2021
compostage
Des collégues de la municipalité Pour prendre des information sur le Février 2018
Kairouan projet
Docteur Nassour Abdallah Pour la suivi de 'avancement du 28/06/2018
représentant de la ville Rostock Projet 26/10/2018
12/11/2021
Visite de M. Peter représentant  Pour la suivi de d’avancement 20/10/2022

de la ville de Rostock du projet




Objectif de la visite Date de visite

Des experts de SITET accompagnement pour mieux 10/04/2018
gerer la technique de 14/06/2018
pr(?ductlon de corppost _et 04/10/2018
prélevement des échantillons
de compost pour faire des
analyses
Des experts de la faculté de Accompagnement 19/10/2021
science de bierte scientifique
Délégation allemande de la  Visite sur le terrain a la 15/11/2021
ville de Rostock station de compostage
Municipalité Mehdia 21/12/2021



Objectif de la visite Date de visite

Délégation de la GIZ avec la Visite sur le terrain a la station ~ 18/6/2022
participation des étudiantde la  de compostage
faculté de science de Bizerte

Délégation allemande de la ville
de Rostock et des représentent
des municipalité de la Tunisie

Septembre 2022
delegation du Royaume delegation du Royaume Décembre 2022
hachémite de Jordanie hachémite de Jordanie
représentant de la GIZ Décembre 2022



V

Visite du repré

X,

sentant de la ville de Rostock docteur Nassour Abdalla pour la suivi du projet




Quelles mesures devraient étre prises pour soutenir ce projet?

* _.La municipalité de Bizerte a Réalisé une partie du projet construction des batiments de
la station des déchets verts en 2021 et on espere que la deuxieme partie des travaux
d’infrastricture sera programmer en 2024,

* - Acause de manque des moyens la municipalité n’a pas pu affecter d’'une facon continu
un camion pour l'installation du |la broyeuse et la collectes des déchets broyés c’est
pourquoi on n'a pas pu atteindre La quantité estimée 1200 T des déchets verts et broyés

* A cause des moyens financiers on n’a pas pu jusqu’a maintenant exploiter le terrain a |
Zarzouna dans la valorisation des déchets organique des provenant des marchés des
légumes et des fruits en les mélangeant avec des déchets broyés

* Actuellement, la municipalité de Bizerte dispose d'une station de compostage
performante qui transforme efficacement les déchets verts en compost de haute qualité.
et principalement utilisé dans les jardins publics, et son potentiel est largement sous-
exploitée surtout que la station de compostage peut produire 420 Tonne/ ans de compost. I
y a donc un besoin crucial de valoriser cette ressource en la commercialisant et de
marketing du compost. afin de garantir la durabilité de projets et son ameélioration



Recommandation

* Je donne les conseils suivantspourles jeunes entrepreneurs qui
veulent investir dans le domaine de valorisation des déchets verts :

* Commencer par un petit projet

* Au cour de la premiere année de l'installation du projet il faut faire
plusieurs essais jusqu’a arriver a obtenir un produit de bonne
qualité

e Choisir un responsable compétant et motivé

 Mettre la direction dans le projet




Visites sur le terrain a la station d’évaluation des déchets verts
Faire de la sensibilité environnementale
Entre 2021 et 2022 visite
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